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Yom normalen qualitativen Blutbild.
Von

Privatdozent Dr. Arpad v. Torday, Budapest.

Mit dem normalen Blutbild haben sich verhiltnisméBig wenig Forscher be-
schéftigt, seitdem es von Ehrlich und Einh orn festgestellt wurde. Doch
ist die Feststellung der normalen Verhéltnisse um so eher notwendig, da die Ande-
rung des numerischen Verhéltnisses der Lymphozyten in neuerer Zeit eine groBe
Rolle spielt und deren Vermehrung bei einzelnen Krankheiten als wichtiges diag-
nostisches Zeichen gilt.

Betreffs der normalen Verhéltnisse konnen wir folgende Daten erwéihnen:

Ehrlich und Lazar us behaupten, daB die multinnklesiren Neutrophilen 65 bis 70% der
Leukozyten ausmachen, ihre Zahl wire also 4500 bis 5000. Die Zahl der Lymphozyten betriigt
20 bis 259, welche Zahl im kindlichen Organismus viel groBer ist und auch 709, iibersteigen
kann. Die groBen uninukleiren Leukozyten und Ubergangsformen machen 6 bis 8% simt-
licher weiflen Blutzellen aus, Eosinophilzellen wiren etwa 2 bis 4% im normalen Blut; also in
einem cmm sind 100 bis 200.

In Nagelis Lebrbuch steht geschrieben, daB die Lymphozyten in 20 bis 259 zu finden
sind, ihr absoluter Wert ist 1500 bis 2000, wenn wir die Zahl der Leukozyten als 7000 annehmen.
Bei den Siuglingen betriigh die Zahl der Lymphozyten viel mehr. Bei 13 000 Leukozyten kénnen
sie auch 579 ausmachen. Bei Kindern unter 10 Jahren ist der Mittelwert 40 bis 60%, selten
709%, nebst 7- bis 9000 Leukozyten.

Bei Erwachsenen sind die multinuklediren Neutrophilen in 70% zu finden, also es sind 4500
bis 5000 in einem emm. Die Zahl der Eosinophilzellen betrégt 2 bis 99, also 100 bis 200 in einem
cmm.

In der Diagnostik Brugsch-Schittenhelms ist der Mittelwert der Multinukleéren
als 65 bis 709, erwithnt, wihrend die Lymphozyten in 20 bis 25 %, die Eosinophilzellen in 2 bis 49,
zu finden sind.

Laut der Sahlischen Diagnostik ist die Zahl der Lymphozyten 22 bis 269 (pro cmm
1500 bis 1700), der multinukledren Neutrophilen 70 bis 72% (pro cmm 4900 bis 5000), die Eosino-
philzellen kommen in 2 bis 4% vor (pro emm 140 bis 280).

Im Grawitzschen Lehrbuch ist die Zahl der normalen Leukozyten als 5000 bis 10 000
angenommen, nebst 5 000 000, eigentlich 4 500 000 roten Blutzellen. Unter denen sind die multi-
nuklesiren Neutrophilen in 65 bis 709, die Lymphozyten in 25 %, die Eosinophilen in 5 bis 10%,.

Nach Griaber ist die Zahl der normalen Lymphozyten 25%, nach Riedel die Zahl
der Uninuldedren 27 bis 30%.

Grundobinund Riedelhaben gefunden, da8 das Blutbild im ersten Jahre zugunsten
der Lymphozyten verschoben wird. Denn die Uninukleiren machen 50 bis 60 %, die multinukledren
Neutrophilen nur 34 bis 40% aus.

Michael Horvéth hat aus den Untersuchungen des Blutes von 13 Frauen folgenden
Mittelwert ansgerechnet: rote Blutzellen 4 600 000, weifie 7000, Himoglobin 929, Neutrophilen
689, , Lymphozyten 299, Eosinophilen 3%

Wie wir sehen, geben die einzelnen Lehrbiicher das Zahlverhéltnis der weilen
Blutzellen als ziemlich stationér an. Bei diesen Daten kommen die Lymphozyten
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in 20 bis 20 %, vor und nur zweimal ist erwahnt, dal der normale Wert bis 30 %,
gehen kann.

Eine nihere Untersuchung ist wichtig, da in den letzten Jahren bei zahlreichen
Krankheiten die Lymphozytose hervorgehoben wird. Darum wollte ich die normalen
Verhaltnisse zuom Gegenstande einer niheren Untersuchung machen, um so mehr,
als die #lteren Resultate durch solche Farbungsmethoden erreicht wurden, welche
heute nur bei speziellen Untersuchungen gebraucht werden und bei welchen die
Lymphozyten sich nicht so gut fiitben, als mit den jetzt gebriuchlichen May -
Grinwald- und Giemsa - Methoden, oder deren Kombinationen. Schon
aus diesen Griinden konnte man vermuten, daB die Zahl der Lymphozyten durch
die nenen Farbungsmethoden grofer sein wird.

Das sehen wir in den Arbeiten Galamb os, der die Zahl der weiBen Blutzellen als 3500
bis 12 500 angibt. Bei dieser Zahl fand er die Uninukledren in 18 bis 67,5% samtlicher weilen
Blutzellen, so daf der absolute Wert dieser Zellen in einem cmm zwischen 1300 bis 5000 schwankt.
Als arithmetischen Mittelwert fand er 39,48%. Der hiufigste Wert war 35 bis 38%,, je nachdem
der Unterschied zwischen den Nachbargliedern 3 bis 6 gab.

Ieh will nur darauf hinweisen, daB er bei seinen Untersuchungen diese Resul-
tate durch native Praparate fand. Dieser Umstand veranlaBte mich, die Unter-
suchungen mit der Kombination der oben erwihnten Methoden durchzufithren,
da wir, wie oben erwishnt, aus der Lymphozytose wichtige Folgerungen ziehen
konnen, obwohl die normalen Schwankungen derzeit noch nicht geniigend unter-
sucht und bestimmt sind. Anlangend die Lymphozytose als diagnostisches
Zeichen, kommt dieselbe bei folgenden Krankheiten vor:

Anfangsstadium der Tuberkulose, Typhus abdominalis, Pertussis, Rubeola,
Variola, Pellagra, Malaria, Typhus exanthematicus, Parotitis epidemica, Lues,
weiterhin bei Asthma auBerhalb des Anfalles, Morbus Addisoni, Morbus
Basedowi, Myxodema, akutem Magen- und Darmkatarrh, Achylia gastrica,
Skorbut, Tabes dorsalis, Rachitis, Sarcoma multiplex cutis, Karzinoma im Anfangs-
stadium, Pseudoleucaemia, Anaemia perniciosa, Anaemia splenica usw. usw.

- Meine Untersuchungen habe ich bei gesunden Personen ausgefiihrt, teils bei
Universitétshorern, teils bei Ambulanten unserer Klinik (I. medizinische).

Die Blutzéhlung habe ich nach Biircker, die Hamoglobinbestimmung
nach Sahli gemaeht. Um Irrtiimern vorzubeugen, habe ich bei einzelnen die
Blutzéhlung 6fters gemacht, besonders dann, wenn ich auffallende Werte bekam.
Ebenso fithrte ich dieselben bei den gefirbten Praparaten aus. Da habe ich wenig-
stens 200 weiBle Blutzellen geziihlt, oftmals mehr,

Die Untersuchungen habe ich entweder morgens bei niichternern Magen oder
zwisehen 9 bis 10 Uhr gemacht. Es ist wohl wahr, daB nach dem Essen sich die
weilen Blutzellen vermehren, dies tritt aber nicht stindig und nicht in groBem
MaBe auf, so daB hierdurch die normalen Verhéltnisse nicht beeinflufit werden.

Das Resultat wird durch die folgende Tabelle angezeigt:
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Rote Weille ° 9
Blutkérper-{Blutkorper-| ___ /o Multi/‘r)lukl. % Ub v % %
chen chen Hamogl. | Neut Lymph. ommen [Eosi i i
| utr. ymp formen |Eosinophile] Basophile
5190000 | 6900 70 599, 349, 5Y, 29/
. - 407 2348 343 138
30000 | 8025 70 749, 189, 29, 6
5090 >
5100000 | 8100 90 58%% 316%; %(2/0 %30%
s 4040 2916 408 228
60000 | 6300 80 459, 489, 29, 49
) 28 0 0
5180000 | 6900 90 65§/§ ggg/f %%/6 0256?/
4 0 1 0
4000000 [ 8700 il 7§§/§) ?gg/,} 334/5 o3 g‘?
60 0 0 B 0
4740000 | 7900 80 752/0 }g’i’/? gg/g %%?5
] 5925 8 g
5340000 | 7500 90 659, %? 9/3 22/5 373
4873 3 3
4800000 | 7500 8 699, 3‘;%/5 23/5 33/5
) 5175 5 ;
4570000 | 6000 75 575, %gz/f 23/5 32/5 0,6%
3 (1) (4] 3 (1)
4710000 | 5800 80 72?45%, 22012(3)3} 3325} 3158 %
, 41992 | 12064 | 2088 e 8
800000 | 6000 65 649, 289 39, 59, ’
7 3848 0 )
5380000 | 8600 70 67%4 %gg/o %g/o ?590
) 5162 1680 258 o
5328000 | 8100 80 619, 349, 359 20,
4941 235 9
5260000 | 6200 75 609, 2@5}3 2%} ° %g/o 19,
3720 2 y 7" 3
4380000 | 6000 68 729, géi}g 5;03 = .
) ) 4390 1560 30
5100000 [ 6700 80 700, 275/3 %3/3 19
4690 ‘ 7
5100000 | 6700 80 7024) %’%) %%/4 160}
. 4690 1809 134 67
000 | 8000 85 579, 359, 29 69
ss0 4560 2600 160 440
20000 | 5000 0 619 320, 59, 29/
3050 5 100
3780000 | 7000 90 669, %gg/o gg/o %90
- o0 4690 1690 210 21/8
000 | 8000 75 709, 239, 19, 69,
5000 5
4240000 | 8400 70 289/0 ég%/o 483 8
, ] , 4872 | 25% 336 6%
4720000 | 5700 80 609 39 | 29 3?)2
v | 7500 3490 1998 114 17/3
7 95 228/8 349, 2%, 3,59 0,59,
4120000 | 5700 85 609, 32705?3 ?{3/0 296:7; ° 6% 7”(;
342 ) O 0 ~“J/0o ?O 0
4380000 | 8700 70 570/8 :23%2;/5 gz/l 315%/ o
2106 360" “w 129"
4340000 | 5600 68 56,49, 4%)34?3 “ 2133 0
3136 2940’ — 156 0’1%/0
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Rote Weile A % A % % A
Blutkorper-|Blutkérper-l Neuntr. ’ Ubergangs-1 Eosino- .
chen chen Héamogl. |Multinukl.| Lymph. formen phile Basophile
4980000 | 6800 65 70,4% 269%, 1,6% 29,
4760 1768 108 136
1200000 | 4300 70 585% | 384,59 1,6% 4,59,
2494 1462 64,5 193,5
4 380 000 6200 85 Y% 249, 1%
4500 1488 62
3 920 000 8500 65 689%, 259, 39 3% 19
5780 1625 252 255 85
4 500 000 7000 70 57Y%, 36,5% 3.5%, — 0,5%
3990 2520 240 —_ 35
4300000 | 7200 83 799, 289, 89, 39, 19,
5684 1656 566 216 70
4460000 | 7600 85 739, 17% 39, 69,
5568 1294 228 456
3 800 000 5700 73 62,59, 27,5%, 89, 29,
3552 1539 456 114
4200000 | 7000 % 749, 239, 29, 19,
5180 1610 140 70
4 000 000 6000 60 669, 31% 19, 29,
3960 1860 60 120
3 600 000 8000 3 589 349 6%, 29,
4640 2720 480 160
4100 000 7000 65 669, 27% 49, 39,
1620 1890 280 210
4 100 000 7100 &1 819, 139% 6%
B7b1 923 426
4200 000 7280 83 67% 27% 5% 1%
4824 1484 151 72
4 220 000 8000 80 859, 329 1%, 29,
5200 9560 80 160
4020 0600 6000 7 67% 169, 59, 29
4020 960 300 120
5 070 000 4000 75 569 379, 49, 3,
2240 1480 160 120
4380000 | 4950 70 699, 25%, 49, 20,
3335 1237 198 9
4 200 000 4600 65 659 989/ 39, 39, 19%
2990 1238 138 138 46
3720000 | 6200 0 739, 209, 5oL 20,
4626 1240 310 124
4800000 | 6950 80 2% 20% 8%
4490 1250 500
5000000 | 8430 8 639 30% 4% 3%
5323 2585 338 253
3 650 000 7500 80 849, 379 3% 19,
4800 2400 295 75
4460000 § 5000 80 669, 249, 39, 7%
3300 1200 150 350
3700000 | 6500 % 649, 309, 59, 19,
4160 1950 325 65
5030 000 6000 90 0% 289 29,
4200 1680 120
3700000 | 6500 74 539, 3% 3% 6%
3445 2406 195 390
4 600 000 7500 (5 5%, 162, 5% 2,69 0,5%
5625 1200 375 187,5 37,0
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Rote Weille o % o % % o
Blutkorper-|Blutkorper-| Multinukl. Ubergangs-| Eosino- - .
chen chen Hamogl. | Neutr. Lymph. formen phile Basophile
5090 000 3130 80 73,6%, 18,4% 4,4% 3,6%
2303 b7b 136,4 111,6
4400 000 6740 — YDA 309, 59, 89,
3819 2010 335 536
4710000 | 7040 — 809, 159, 30, 20
5600 1050 210 140
5200000 | 8580 95 759, 209, 19, 3,5, 0,59,
6375 1700 85 297,5 42,5
4 700 000 6460 88 66,5%, 249, 6% 3% 0,5%
4224 1536 384. 192 32
5 260 000 9800 90 809, 179, 29% 19
7840 1666 196 98
Rote Blutkérperchen.
Mann: 32
Weib: 29
61.

Die arithmetische Mittelzahl beim Mann: 4 747 000,
Die arithmetische Mittelzahl beim Weib: 4 321 000.

Rote Blutkdrperchen | Zahl der beocbachteten Fille
in 1 cmm Weib Mann

3,6—3,7 Millionen 4 —
3,7—3,9 ’ 3 —
3941 ’ 3 2
4143 ’ ) 3
4345 ' 4 4
4,541 ' 3 4
4.7—49 ’ 3 b
4,9—5,1 ’ 3 )
5,1—b,3 ” 1 b
5,3—b,b ' — 3
5,6—b,7 » 1

Zusammen: 29 32

_ Weie Blutkérperchen.
Arithmetische Mittelzahl: 6700.

. Zah] der
WeiBe Blut-
korperchen in 1 cmm beobFagﬁgeten

3000—4000 3
4000—5000 b)
5000—6000 12
6000—7000 16
7000—8000 16
8000—9000 9
9000—10000 1

61
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Himoglobin
- . Zahl der
Himoglobin beobachteten
% Fille
61—66 5
66—71 13
71—16 12
76—81 16
81—86 6
86—91 7
91—96 2

Arithmetische Mittelzahl: 77,69%.
Dichtester Wert: 79,0%.
Zerstreuungswert: 7,9%.
Steilheit der Kurve: 0.179%,.

Multinukledare Neutrophile.
Arithmetiseher Mittelwert: 65,5%.

Zahl der
Leukozyten beobachteten
% Fille
425475 1
47,6—52,5 1
52,5—b7,0 8
b7,5—62,b 11
62,6—61,5 16
67,5125 12
72,5175 9
77,5—82,6 3
61
_1/_ 71— 22—
a—a0—|—2 2z0—|tz1— 241
) 12 —11
=65+ — « = 1
=8+ 5 st b

Der dichteste Wert ist also: 65,19%.

a = dichtester Wert.

a, = die Mitte des Intervalles, auf welche der grofte Wert fillt.

2o = die Zahl der auf dieses Intervall falleriden Untersuchungen.

2, u. 2., = dasselbe, jedoch beziiglich auf die nichstfolgenden, respektive vorherigen Inter-
valle.

¢ = Dimension des Intervalles.

Zerstrenungswert:

T 74— a)
(- EE=e
s= Zerstreuungswert.
a, = Mitte des Intervalles.
A = dex arithmetische Mittelwert.
2; = die Zahl der in das Intervall fallenden Beobachtungen.
m = die Zahl simtlicher Beobachtungen.
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a; Ad—a; | 14 —a;:)® 2 z;(A — ay)*
45 20,5 420,25 1 420,25
50 15,5 240,25 1 240,25
55 10,56 110,25 8 882,0
60 5,5 30,25 11 332,75
65 0,b 2,25 16 40,0
70 —4.5 20,25 12 243,0
L) 9,5 90,25 9 812,25
80 14,5 210,25 3 630,75
85 19,5 380,26 — —
I - zi(A— m)? = 3601,25; s = 560611’25 = 1,5 (Zerstrenungswert).
Lymphozyten
Arithmetischer Mittelwert: 27.69.
Zahl d
Lymphozyten beola)lachtg{en
% Fille

10—15 2

15—20 10

20—26 11

25—30 14

30—3b 13

35—40 8

40—45 2

4550 _ 1

61

Dichtester Wert: 27,679,.
Zerstreuungswert: 7,99%.
Steilheit der Kurve: 0,019.

Lymphozyten und Ubergangsiormen.
Arithmetischer Mittelwert: 31,19.

Zahl der
UbLy mphoz. -+ beobachteten
ergangsformen Fille

16—20 4
20—24 i
2428 8
2832 14
32—36 10
3640 11
40—44 6
44— 1

61

Diehtester Wert: 30,129,
Zerstreuungswert: 7,0%.
Steilheit der Kurve: 0,14%.
Neutrophile, multinukledire und Eosinophile.
Arithmetischer Mittelwert: 68.59.
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. Zahl der
Neutr. Multinukl. +
- : beobachteten
+ Eosinophile Fille

47,5—H2.5 1
52,6—57,5 1
57.5—62,5 10
62,5—67,5 14
67,6—172,6 17
72,6—71,5 11
71,6—82,b _ 7

61

Dichtester Wert: 70.29,.
Zerstreuungswert: 6.79,.
Steilheit der Kurve: —0.29%.

Laut dem Obigen schwankt die Zahl der weifen Blutzellen zwischen 3130 bis
9800. Der arithmetische Mittelwert liegt bei 6700, der hiufigste Wert ist 7000.

In der zusammengezogenen Tabelle ist die Differenz zwischen den einzelnen
Grenzwerten 1000.

Die Zahl der multinuklesren Neutrophilen schwankt zwischen 45 bis 81 9.
Die Mittelzahl betrigt 65,5 %,. Der haufigste Wert 65.1 9%,. Streuungswert 7.5.
Die GroBe der Intervalle: 5.

Die Zahl der Lymphozyten &nderte sich zwischen 138 bis 40,4 9,. Der arith-
metische Mittelwert 27.6 %,. Der héufigste Wert 27,67 9. Streuungswert: 7,9.

Grenzwertdifferenz: 5.

Der geringste Wert der Ubergangsformen: 0, der groBte war 8 %,

Bei Lymphozyten und Ubergangsformen ist der Mittelwert: 31,1. Der hiu-
figste Wert: 30,12. Streuungswert: 7. IntervallgroBe: 4.

Bei multinuklesiren Leukozyten und Eosinophilen ist der Mittelwert 68,5 %,.
Der haufigste Wert 6,7. Die GroBe der Intecvalle: 5.

Die von mir gefundenen Resultate unterscheiden sich kaum von denen G a -
lamb osin der Bezichung der weiBen Blutzellen und des arithmetischen Mittel-
wertes, da nach ihm die Zahl der weien Blutzellen bei 3500 bis 12 500 schwankt,
der Mittelwert 7413, der haufigste Wert 6617 betréigt, wenn wir die Differenz der
Grenzwerte als 1000 annehmen.

Zwischen den Prozenten des arithmetischen Wertes der Uninukledren ist ein
kleiner Unterschied, da derselbe bei Galamb os 39,48 9, und bei mir 31,19,
betriigt. Bei mir ergaben die Prozente der Lymphozyten nur einmal mehr als 45%,,
wihrend bei Galamb os unter normalen Verhaltnissen 67,59, zu finden sind.

Aus meiner Arbeit ist zu ersehen, daB die durchschnittliche Zahl der uni-
nukledren Zellen nicht 25 bis 30 9%, betréigt, sondern hdher ist, so daB die durch-
schnittliche Zahl 31 bis 32 9, ausmacht, sie kann aber auch, unter normalen Ver-
haltnissen, 509, sein. Natiirlich behélt die Lymphozytose ihren diagnostischen
Wert, wenn deren Vermehrung eine absolute ist, oder wo deren absolute Ver-
minderung auffallig ist, z. B. bei Abdominaltyphus, aber auf kleine Abweichungen
von den bis nun als normalen angenommenen Werten kann man nicht bauen.



